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 K-562بر روي ميسان بقاي دودمان سلولی  هميسکورپيوس لپتوروسعقرب  بررسی اثر سمّ

 5صٔب٘یبٖ ٟٔؼب،  4ٕٞب ػّیٕب٘ي ،3ؿشیفي صٞشٜ ، % 2آرس٘یب ٟٔٙبص ،1ػّیٕب٘ي ػؼیذٜ
 

 .ؿٕبَ، تٟشاٖ، ایشاٖتٟشاٖ ٚاضذ  ،اػلأيػّْٛ صیؼتي، دا٘ـٍبٜ آصاد  ی دا٘ـىذٜ، ؿٙبػي صیؼتتىٛیٙي، ٌشٜٚ  -ٌشایؾ ػِّٛي  سیدا٘ـدٛی وبسؿٙبػي اسؿذ ػّْٛ خب٘ٛ .1
 .، ایشاٖتٟشاٖ ؿٕبَ، تٟشاٖ ٚاضذ ،اػلأيػّْٛ صیؼتي، دا٘ـٍبٜ آصاد  ی دا٘ـىذٜ، ؿٙبػي صیؼتٌشٜٚ  ،ؿٙبػي خٙیٗ -دوتشای ثبفت  ،اػتبد .2
 .ا٘تمبَ خٖٛ، تٟشاٖ، ایشاٖ تػبِي آٔٛصؿي ٚ پظٚٞـي ً ی ٔؤػؼٝتطمیمبت ػبصٔبٖ ا٘تمبَ خٖٛ،  ٔشوض ،ؿٙبػي ٔیىشٚةٌشٜٚ  ،ؿٙبػي شٚعٚی، دوتشای دا٘ـیبس .3
 .پضؿىي، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىي اسان، اسان، ایشاٖ ی دا٘ـىذٜپضؿىي،  ٚ فیضیهدوتشای ثیٛفیضیه، ٌشٜٚ فیضیِٛٛطی  ،اػتبدیبس .4

 .ػبِي آٔٛصؿي ٚ پظٚٞـي ًت ا٘تمبَ خٖٛ، تٟشاٖ، ایشاٖ ی ٔؤػؼٝشوض تطمیمبت ػبصٔبٖ ا٘تمبَ خٖٛ، ٘تیه، ٔط -ِٔٛىِٛياسؿذ صیؼت بعوبسؿٙ آصٔبیـٍبٜ، وبسؿٙبع .5

 
 09/12/1394تبسیخ پزیشؽ:  05/10/1394تبسیخ دسیبفت: 

 چکيده

 ٞب آٖاص  وذاْ ٞیرأب  ؛ؿٛد ٔيـٟٙبد داسٚٞبی ٔختّفي خٟت دسٔبٖ آٖ پی ٚ یه ثیٕبسی ثذخیٓ اػت ،ِٛػٕي ٔیّٛئیذی ٔضٔٗ: ٔمذٔٝ

ػِّٛي ٔؼشفي ؿذٜ اػت. دس  ٞبی سدٜػشًبٖ دس  هذّ بِیتثب فؼّ ای ٔبدٜ ػٙٛاٖ ثٝػمشة  ػّٓ اخیشاًوبُٔ لبدس ثٝ ثٟجٛد ثیٕبسی ٘یؼت.  كٛست ثٝ
ٔبیـٍبٞي ػشًبٖ ٔیّٛئیذی یه ٔذَ آص ػٙٛاٖ ثٝ k-562ػِّٛي  ی سدٜثش سٚی  ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚعػمشة  اثش ػّٓ ،ضبهش ی ٌٔبِؼٝ
 ثشسػي ؿذ. ،ٔضٔٗ

 RPMI ٔطیي وـت دسk-562   ٞبی ػَّٛ، IC50تؼییٗ  ٔٙظٛس ثٝاػت وٝ دس آٖ تدشثي  ی ٌٔبِؼٝیه  تطمیكایٗ : ٞب سٚؽٔٛاد ٚ 

اص # 95/1تب  µg/ml1000ٔختّف $ ٞبی غّظتػپغ ثب  وـت دادٜ ؿذ٘ذ. اػتشپتٛٔبیؼیٗ -ػیّیٗ پٙي "1ٚ  ػشْ خٙیٗ ٌبٚ "10ٔطتٛی 
ثشسػي  MTT سٚؽ ثب K-562 ػشًب٘ي ٞبی ػَّٛػّیٝ  صٞش ػمشةیت ػِّٛي تیٕبس ؿذ٘ذ. اثش ػّٕ ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚعػمشة  ػّٓ
 .ػتفبدٜ ؿذا 6ی ٘ؼخٝ  Prismافضاس ٘شْاص  ٞب دادٜثشای تدضیٝ ٚ تطّیُ  ؿذ.

 µg/mlثشای ػٓ ثشاثش  IC50ختّف ػٓ، ٔیضاٖ غّظت ٔ ٞبی غّظتثب  ٞب ػَّٛپغ اص تیٕبس  ٘ـبٖ داد MTT آصٖٔٛ ٘تبیح :ٞب یبفتٝ

ٔیبٍ٘یٗ ثب وٙتشَ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ اػت.  ٔمبیؼٝ دس K-562 یٞب ػَّٛٔؼّْٛ وشد وٝ اثش ایٗ ػٓ ثش سٚی  تطمیك٘تبیح ایٗ  ثٛد. 5/62
ثشاثش  ،ثٝ تشتیت، µg/ml125 ،5/62 ٚ 25/31ی ٞب غّظتدس  #وٙتشَ٘ـذٜ $ دسٔبٖ ٞبی ػَّٛٔب٘ذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛكذ دس
 ثٛد. 58/53 43/9±ٚ  92/54 5/10±، 69/40 12/1±

ِٛػٕي ٔیّٛئیذی ٔضٔٗ  دس ٟٔبسیه ا٘تخبة ٔٙبػت ثشای تطمیمبت ثیـتش  ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ ٔي، ایٗ ػٓ ٘تبیح پظٚٞؾتٛخٝ ثٝ  ثب :ٌیشی ٘تیدٝ
 ٌٔشش ؿٛد.

 .MTT آصٖٔٛ ،K-562، IC50، ػمشة ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚع ػشًبٖ، ػّٓ هذّ :ٞب وّیذٚاطٜ
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 مقدمه

آیٙذٜ یىي اص ػُّ ٟٔٓ ثبس ثیٕبسی دس  ٞبی دٞٝػشًبٖ دس 

تؼذاد ٔٛاسد خذیذ ایٗ  سٚد ٔيخٟبٖ خٛاٞذ ثٛد ٚ ا٘تظبس 

#. 1یبثذ $افضایؾ  2525ٔیّیٖٛ ٘فش دس ػبَ  10ثیٕبسی ثٝ 

 ٞبی ثذخیٕي تشیٗ ؿبیغاص  ػبص خٖٛ ػیؼــتٓ ٞبی ػشًبٖ

ٞـتٕیٗ ػشًبٖ  ػشًبٖ ِٛػٕي وٝ ًٛسی ثٝ ٞؼتٙذ؛ثـذٖ 

ٞبی ص٘بٖ ٚ  اص ػشًبٖ "02/4 ؿبیغ ثذٖ ثٛدٜ ٚ دس وُ

#. دس ضبَ 1$ ؿٛدٞبی ٔشداٖ سا ؿبُٔ ٔي اص ػشًبٖ " 89/4

وبس ٌشفتٝ ٝ ِٛػٕي ث دس دسٔبٖضبهش داسٚٞبیي وٝ 

ثٝ داسٚ اثش خٛد سا اص  ٔمبٚٔت ایدبدثٝ دِیُ  ػٕذتبً ،ؿٛ٘ذ ٔي

داسٚٞبیي ثب  وبسٌیشی ثِٝزا تلاؽ دس خٟت  ؛دٞٙذ ٔيدػت 

سا  دسٔب٘ي ؿیٕيپتب٘ؼیُ ثبلا وٝ اثشات خب٘جي داسٚٞبی 

ػشًب٘ي ٔؤثش ٚالغ  ٞبی ػَّٛدس دسٔبٖ  تٛا٘ٙذ ٔي٘ذاس٘ذ ٚ 

 #.2داسد $ؿٛ٘ذ، ادأٝ 

 ػبخت داسٚٞب ٚأشٚصٜ ٔٙبثغ ًجیؼي خبیٍبٜ خبكي دس 

 اص "23لشیت ثٝ  وٝ ًٛسی ثٝ ؛ا٘ذ وشدٜپیذا ٞب ثیٕبسیدسٔبٖ 

 ػبصٔبٖ داسٚ ٚ تدٛیض اص ی اخبصٜوٝ  داسٚٞبی خذیذی

(FDAغزا
1
ٚ  تِٛیذ ًجیؼي ٔٛاد ثشثب تىیٝ ا٘ذ شفتٌٝ # 

 ٘یضثب ٔٙجغ ًجیؼي  ٚ ػْٕٛ ضیٛا٘بت . صٞش#3ا٘ذ $ ؿذٜػبختٝ 

 دسسا  خٛد خبیٍبٜثبِمٜٛ  اثضاس دسٔب٘يیه  ػٙٛاٖ ثٝ

یىي اص  #.4اػت $ وشدٜپیذا  پضؿىيوبسثشدٞبی صیؼت

ػـشًبٖ اثش ػیتٛتٛوؼیه  خلٛكیبت ٟٔٓ داسٚٞبی هذّ

ػشًب٘ي اػت. تطمیمبت اخیش ضبوي  ٞبی ػَّٛسٚی  ٞب آٖ

اص آٖ اػت وٝ ثؼوي اص ػٛأُ ػیتٛتٛوؼیه دس صٞش 

 ًٛسوّي ثٝ#. 5داسد $ي ٔب٘ٙذ ٔبس ٚ ػمشة ٚخٛد خب٘ٛساٖ ػّٕ

اص ٔٛوٛع، اِیٍٛپپتیذٞب، ٘ٛوّئٛتیذٞب،  ٞب ػمشةصٞش 

 ٞبیي آ٘ضیٓاػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ تشویجبت آِي دیٍش ٚ ٘یض اص 

ثب ٚصٖ  ٞبیي ِٔٛىَٕٛٞسٖٛ فؼفِٛیپبص، ٞیبِٛسٚ٘یذاص ٚ 

پبییٗ ٔثُ ػشٚتٛ٘یٗ، ٞیؼتبٔیٗ،  ٘ؼجتبًِٔٛىِٛي 

ٞیؼتبٔیٗ تـىیُ  ٞبی آصادوٙٙذٜ ٚ پشٚتئبص ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ

ثش سٚی ػْٕٛ ًجیؼي ٚ صٞش  #. ٌٔبِؼبت7ٚ  6اػت $ؿذٜ 

 اثشات هذّ ی وٙٙذٜ ثیبٖسٚ ثٝ افضایؾ اػت ٚ  ٞب ػمشة

اپبپتٛص ٚ اثش ٟٔبسی دس سؿذ ػشًبٖ ٚ  ءاِمب تىثیشی،

                                                           
1 . Food and Drug Administration 

 in vivo  ٚin vitroتشویجبت دس ؿشایي  ٔتبػتبصی ایٗ

ٔٙجغ ٔٛسد تٛخٟي ثشای  ػمشة ػّٓ اخیشاً #.7، 4ثبؿذ $ ئ

 #.8اػت $ ثٛدٜ ػشًبٖ ی ٔؼبِدٝ

 Leiurusٞبی ٌٛ٘ٝی ٞب ػمشة اػتفبدٜ اص ػّٓ 

quinquenstriatus  ٚButhus martensii 

Karsh (BMK) ٝٔطلٛلات ًجیؼي خٟت  ػٙٛاٖ ث

دس ٔٛسد  ػلاٜٚ ثٝ#. 9ثٛد $ؿٙبختٝ ؿذٜ  لجلاًدسٔبٖ ػشًبٖ 

 ػمشة ػیبٜ ٞٙذی ػّٕىشد ػیتٛتٛوؼیه ػّٓ

Heterometrus bengalensis  سٚی ِٛػٕي

، دس ایشاٖ#. 10اػت $ا٘ؼب٘ي ٔمبلاتي ٔٙتـش ؿذٜ  ٞبیَ ػّٛ

خٌش٘بن  ثٛتیذٜ ٚ اػىٛسپیٛ٘یذٜ ػّٓ ی خب٘ٛادٜی ٞب ػمشة

ٔشثٛى ثٝ  ٚٔیش ٔشيوٝ ثیـتشیٗ آٔبس  وٙٙذ ٔيتِٛیذ 

ٕٞیؼىٛسپیٛع ػمشة ، ٞب ػمشةاص ثیٗ ایٗ  ٞبػت. آٖ

ٔتؼّك ثٝ  ،Hemiscorpius lepturusِپتٛسٚع

-ٔي «ٌبدیٓ»ثٝ صثبٖ ٔطّي ثٝ آٖ ثٛتیذٜ وٝ  ی خب٘ٛادٜ

ٌٛیٙذ دس ٘ٛاضي خٙٛثي ٚ خٙٛة غشثي ایشاٖ ثٝ فشاٚا٘ي 

ی ٌٛ٘ٝ تشیٗ ٟٔٓاص ٘ظش پضؿىي، . ایٗ ػمشة ؿٛد ٔيیبفت 

ًَٛ ٔتش ػب٘تي 9وٕتش اص  ٔؼٕٛلاًدس ایشاٖ اػت وٝ  ػمشة

تـخیق دادٜ  آػب٘ي ثٝؿىُ خٛد، داسد ٚ ثب دْ تؼجیص

 داسای ػّٓ ع ِپتٛسٚعؼىٛسپیٕٛٞی#. 11ؿٛد $ ٔي

اٌش دس  وٝ ًٛسی ثٝ ؛اػتػیتٛتٛوؼیه ثؼیبس لٛی 

ٔشثٛى ثٝ ایٗ  ٞب ٌضؽ "10 - 15خٛصػتبٖ ضذٚد  ی ٌٔٙمٝ

، ٔشثٛى ثٝ صدٌي ٘یؾٔٛاسد ٔشي دس اثش  "95ػمشة ثبؿذ، 

 ٞبی ٚیظٌيوٝ  ذٙدٞ ٔي٘ـبٖ  ٞب یبفتٝ ایٗ ػمشة اػت.

 ًٛس ثٝة، ایٗ ػمش ی ٚػیّٝ ثٝ تِٛیذؿذٜثبِیٙي ی ٔـخلٝ

یي اػت وٝ دس خٟبٖ ٞب ػمشةلبثُ تٛخٟي ٔتفبٚت اص دیٍش 

 #.13 ،12$ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ثبِمٜٛ كٛست ثٝػشًب٘ي  ٞبی ػَّٛٞب دس ػٌص ٔبوشّٚٔىَٛ

ٚ  اٞذاف ٔٙبػجي ثشای ٔذاخلات دسٔب٘ي ٞؼتٙذ. اخٛصف

 اثش هذّ اصخّٕٝػمشة  اثشات ٔختّفي ثشای ػّٓ ٕٞىبساٖ

 ٞبی وب٘بَاص ٟٔبس  ٘بؿي تأثیشوٝ ایٗ  ػشًب٘ي سا ثیبٖ وشد٘ذ

 #.8 ، 4اػت $ایٗ ػْٕٛ  یٚػیّٝٝث ٚ وّشػذیٓ، پتبػیٓ 

ٞؼتٙذ  لٛی ػِّٛيی وـٙذٜ ٞبی پشٚتئیٗ ،دسٚالغ ٞب ػٓ

ا٘ذٚ ػیتٛتٛوؼیه  ٚاػي ضذّ ٞبی ٌیش٘ذٜاتلبَ ثٝ  ثبوٝ 
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ثٍزاس٘ذ داساٖ اثش ثش ثخؾ داخّي ػَّٛ پؼتبٖ تٛا٘ٙذ ٔي

$14.# 

 ثشسػي اثش ػیتٛتٛوؼیه ػّٓ ،خشای ایٗ تطمیكٞذف اص ا

ثش سٚی ٔیضاٖ سؿذ  ؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚعٕٞیخبِق ػمشة 

 ؛ثبؿذ ٔي k-562ٚ دسكذ ضیبت دٚدٔبٖ ػَّٛ ػشًب٘ي 

اتلبَ ٞذفٕٙذ ثٝ  وٝ اص ػٛیي تٛا٘بیي ػْٕٛ ًجیؼي دس زشا

ثشای ػبخت  ای تبصٜأیذ  ٞب ػَّٛػٌص ًیف ٚػیؼي اص 

# ٚ اص ػٛی 15اػت $بد وشدٜ ػشًبٖ اید داسٚٞبی هذّ

ػبُٔ ي یه تشویت، دیٍش تؼبدَ ثیٗ اثشات داسٚیي ٚ ػّٕ

ٟٕٔي اػت وٝ تٛا٘بیي وبسثشد داسٚٞبی  تؼییٗ وٙٙذٜ ی

 .ذوٙ ٔي سا ٔـخقخذیذ 

 هاو روشمواد 

 :k-562سلولی  ي ردهتهيه و كشت 

ثب٘ه ػَّٛ ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس  اص k-562 ػِّٛي ی سدٜ

 RPMIٞب  ػَّٛایٗ  خشیذاسی ؿذ. ٔطیي وـت

1640(Sigma)  ػشْ خٙیٗ ٌبٚ "10ٔطتٛی FBS
1
 

(Gibco)  ٚ 1" اػتشپتٛٔبیؼیٗ  -ػیّیٗ پٙي(Roche 

500X)  ٝدس آٖ ؿٙبٚس ثٛد٘ذ. فلاػه  ٞب ػَّٛثٛد و

 ،دس صیش ٞٛد لأیٙبس ؿذٜ تٟیٝ k-562 ٞبی ػَّٛٔطتٛی 

ٚ  C37°ٚ ثٝ ا٘ىٛثبتٛس داسای دٔبی ؿذ ػفٛ٘ي  هذّ خٛثي ثٝ

. پغ یبفتا٘تمبَ  CO2دسكذ  5ای ٔشًٛة ثب غّظت ٞٛ

پبػبط  ٞب ػَّٛٚ ؿذ ٔطیي وـت تؼٛین  ،ػبػت 48 اص

پغ  ٞب ػَّٛ 5یب  4پبػبط اص ، ٞب. ثشای ا٘دبْ آصٔبیؾؿذ٘ذ 

 .ؿذ  اػتفبدٜػِّٛي ٚ سػیذٖ ثٝ فبص تلبػذی  اص وـت

 ها سلولشمارش 

بس ٚ اص لاْ ٘ئٛث ٞب ػَّٛثشای ؿٕبسؽ ٚ ثشسػي تٛاٖ ثمبء 

اػتفبدٜ  (Sigma)ثّٛ ثب ٔطَّٛ تشیپبٖ آٔیضی سً٘تىٙیه 

 ؿذ.

پٛدس  g 2/0، ٔمذاس "4/0ثّٛ ٔطَّٛ تشیپبٖ ی تٟیٝثشای 

(PBS)ػبِیٗ ثبفش فؼفبت ml50 تٛصیٗ ٚ دس
ُ ؿذ. ض 2

ثٝ آٖ ػذیٓ آصایذ  ،شٚ ٔخّٕثشای خٌّٛیشی اص سؿذ لبسذ 

 اهبفٝ ؿذ." 2/0

                                                           
1.Fetal Bovine Serum 
2.Phosphate Buffered Saline 

ِیتش دس ٞش ٔیّي ٜ ٚ ٔشدٜص٘ذ ٞبی ػَّٛتؼذاد ی ٔطبػجٝ -

# لاْ 10 4$# ٚ هشیت ضدٓ 2سلت $ثب تٛخٝ ثٝ هشیت 

 :#16$ ثٛد ؿىُ صیش ٝث ،٘ئٛثبس

 :ػٓ ی تٟیًٝشص 

ذاسی ساصی خشی ی ٔؤػؼِٝیٛفیّیضٜ اص  كٛست ثٝػمشة  ػّٓ

لبثُ  -c °20 ؿذٖ دس دٔبیؿذ. ایٗ ػٓ تب لجُ اص ٔطَّٛ

 48اِي  24 ؿذٖ ثٝ ٔذتٍٟ٘ذاسی ثٛد ٚ ثؼذ اص ٔطَّٛ

اص ػٓ  ٌشْ ٔیّي 1لبثُ اػتفبدٜ ثٛد. ػپغ  c °4ػبػت دس 

 1000 دس ٘تیدٝ ُ ؿذ وٝض  PBSِیتش ٔیّي 1دس 

 آٍ٘بٜآٔذ.  ثٝ دػت ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ػٓ ٔطَّٛ دس یه 

ا٘دبْ ؿذ ٚ  PBSثب  1ثٝ  1٘ؼجت  كٛست ثٝػبصی یكسل

، 5/62، 25/31، 85/7،7/15 ،90/3، 95/1ثؼذی  ٞبی سلت

 آٔذ. ثٝ دػت 125،250،500

IC50تؼییٗ 
3 

بِیت اص فؼّ "50ػت وٝ اص داسٚ ٌش غّظتيثیبٖایٗ ٔیضاٖ 

ثب  دس ٔمبیؼٝسا  k-562ػشًب٘ي  ٞبی ػَّٛثیِٛٛطیىي 

اص ثب اػتفبدٜ  IC50 ٌیشی ا٘ذاصٜ. وٙذ ٔي ٟٔبس وٙتشَ

ٕٞٛػبیتٛٔتش ثب لاْ آٖ ثّٛ ٚ ػٙدؾ سٍ٘ي تشیپبٖ ٔطَّٛ

 تش دلیكاص سٚؽ  ،لاٜٚ ثش ایٗػ ٘دبْ ؿذ.# ا٘ئٛثبس$

4آصٖٔٛ
MTT  ی ٌیش ا٘ذاصٜض ثشای ٘ی IC50 ٜؿذ. اػتفبد 

 MTT آصٖٔٛ 

-وـت ٞبی ػَّٛكذ ضیبت دس ایٗ ٌٔبِؼٝ خٟت ثشسػي دس

ٔختّف ػٓ دس لیبع ثب  ٞبی غّظتؿذٜ دس ٔؼشم دادٜ

وٝ دس  k-562ػشًب٘ي  ٞبی ػَّٛوٙتشَ $ ٞبی ػَّٛ

ب تطت تیٕبس ثب ٕٞبٖ ؿشایي ٔطیٌي سؿذ یبفتٙذ أ

 MTTاص سٚؽ ٔختّف ػٓ لشاس ٍ٘شفتٙذ#  ٞبی غّظت

 104ؿذٜ، تؼذاد تىثیش ٞبی ػَّٛاػتفبدٜ ؿذ. خٟت اسصیبثي 

لشاس دادٜ  ای خب٘ٝ 96پّیت  ٞبی زبٞهػَّٛ دسٖٚ  1× 

زبٞه  3ػٓ، ی روشؿذٜ ٞبی غّظتاص  ٞشوذاْؿذ. ثشای 

ثب  ثذٖٚ تیٕبس$زبٞه ٘یض ثشای ٌشٜٚ وٙتشَ  3ٚ اص پّیت 

                                                           
.3. The half maximal inhibitory concentration 

4. Multi-Table Tournament 

4

2
102

mm

cellsofAverage

ml
Cells 
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دس  ٞب ػَّٛدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ٞب آصٖٔٛ ٔٛاصات ثٝ #ػٓ

ا٘ىٛثبػیٖٛ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ثب  ػبػت 48ٔختّف  ٞبی ٌشٜٚ

خبف  ٞبی ٔٛجدس ًَٛ  ٞب ػَّٛایٗ سٚؽ دسكذ ضیبت 

٘ب٘ٛٔتش# ثٝ سٚؽ اػپىتشٚفٛتٛٔتشی ػٙدیذٜ  $600-500

ثبس  3 كٛست ثٝؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت ٞش غّظت اص ػٓ 

 ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ٌیشی ا٘ذاصٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ  ؿذ ٔبیؾتىشاس، آص

 ٟ٘بیي ٌضاسؽ ؿذ. ی ٘تیدٝ

 فلوسایتومتري آزمون

 ؿذٜ دادٜوـت ٞبی ػَّٛ ثٛدٖ  ص٘ذٜثشسػي ٔیضاٖ  ٔٙظٛس ثٝ

اص  ،ا٘تخبثي ػٓ ٚ صٔبٖ تیٕبس ثب ػٓ ٞبی غّظتدس ٔؼشم 

 اػتفبدٜ ؿذ Annexin-V FITC Apoptosis توی

 اص ؼذ. ثا٘دبْ ٌشفت آصٖٔٛدٜ اص ایٗ ثب اػتفب فٛق ٚ ٔشاضُ

ی ٔدبٚس ثب تشویت خبف ٞبی تیٕبسؿذٜ ػَّٛ آٚسی خٕغ

سػٛة  g800دٚس فیٛط دس ػب٘تشی ی ٚػیّٝ ثٝ ٞب ػَّٛویت، 

ػشد  PBS دٚ ثبس ثبٞب  ػَّٛ ،ثؼذ ی ٔشضّٝدس  دادٜ ؿذ٘ذ.

 ثبفش اتلبَاص  ِیتش ٔیّي 1 ٚ ؿذ٘ذ ؿٛ دادٜٚؿؼت

Annexin-V،μl 10  اصAnnexin-V  ٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝث

 دٔبی اتبق دس دلیمٝ 15ثٝ ٔذت  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝایٗ  .اهبفٝ ٌشدیذ

دػتٍبٜ  ثب تب یه ػبػت ثؼذ ضذاوثش ٚ ٘ذٍٟ٘ذاسی ؿذ

 . دس ایٗ تىٙیه،لشاس ٌشفتٙذفّٛػبیتٛٔتشی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ 

 ا٘ذ دسآٔذٜػٛػپب٘ؼیٖٛ  كٛست ثٝوٝ یي ٞب ػَّٛ ته ته

 ،ػبِٓ ی ص٘ذٜ ٞبی دس ػَّٛ .ٌیش٘ذ ٔي ٔٛسد ثشسػي لشاس

دس ِٚي  ؿٛد ٕي٘ غـبء ٔتلُثٝ ػٌص خبسخي  Vآ٘ىؼیٗ 

 V زٖٛ تٕبٔیت غـبء اص ثیٗ سفتٝ آ٘ىؼیٗ ٔشدٜ ٞبی ػَّٛ

 ٌشفتٝ غـبء لشاسداخّي  ی ثشٌٝدس ػشیٗ وٝ  فؼفبتیذیُ ثٝ

آ٘ىؼیٗ ٔثجت  ٞب ػَّٛ ؿٛد وٝ ٔي ٚ ثبػث زؼجذ ٔياػت 

ثبس  8 كٛست ثٝؿٛ٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػت ٞش غّظت اص ػٓ 

 ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ٌیشی ا٘ذاصٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ؿذ تىشاس، آصٔبیؾ 

 ٟ٘بیي ٌضاسؽ ؿذ. ی ٘تیدٝ

 آناليس آماري

اختلبكي آٔبسی  ٞبی آصٖٔٛثب وٕه  ؿذٜ ثجتاًلاػبت 

One way ANOVA  ٚTukey  تدضیٝ ٔٛسد ٚ

 افضاس ٘شْٝ وٕه ٙذ. ٔطبػجبت آٔبسی ثلشاس ٌشفت تطّیُ

 كٛست ثٝي اًلاػبت وّٕ . ثیبٖكٛست ٌشفت ٓؼپشی

Mean±SD  .ٔتغیشٞبیلیبع ثشای آ٘بِیض آٔبسی ثٛد 

. اػتفبدٜ ؿذ t-test  ٚANOVA ٞبیآصٖٔٛاص ي وّٕ

ثٛد  05/0وٕتش اص   pصٔب٘ي وٝ اسصؽلاصْ ثٝ روش اػت 

 .ؿذ اص ِطبٍ آٔبسی ٔؼٙبداس دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٞب تفبٚت

 ها یافته

ٚ  ٛع ِپتٛسٚعٕٞیؼىٛسپیػمشة  ثشسػي اثش ػّٓ ٔٙظٛس ثٝ

ثش سٚی  وٙتشٌَشٜٚ ثب اثش ٟٔبسی ػٓ دس ٔمبیؼٝ  تؼییٗ

 ٔختّف ػّٓ ٞبی غّظتثب تٛخٝ ثٝ  k-562 ضیبت ػِّٛي

 1000دٚص  #17، 18، 10$ لجّيثش ٔجٙبی ٌٔبِؼبت  ،خبِق

 ٕ٘ٛداس$ا٘تخبة ؿذ  ِیتش ٔیّيثش  ٔیىشٌٚشْ 95/1اِي 

 #.1 ی ؿٕبسٜ

 ثٛدٖ ص٘ذٜص ٔـٟٛدی اص وبٞؾ لبثُ تٛخٟي ا ی ٘تیدٝ

ٔختّف ػٓ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ٚخٛد  ٞبی غّظتػَّٛ دس ثشاثش 

. دس ٌشٜٚ وٙتشَ ٔشي ػِّٛي ٔـبٞذٜ p)<05/0داؿت $

ٔیضاٖ ٔشي ػِّٛي افضایؾ  ،٘ـذ ِٚي ثب افضایؾ غّظت ػٓ

 ٚ 25/31ٔختّف  تیٕبسٞبیدس  ٚٔیش ٔشئیضاٖ یبفت. 

 ٌشْٔیىشٚ 125 دس ٔمبیؼٝ ثب ِیتش ٔیّيثش  ٔیىشٌٚشْ 5/62

 .<p)05/0 ( ٘ـبٖ ٘ذاد سا داسی ٔؼٙياختلاف  ِیتش ٔیّيثش 

 ٞبی ػَّٛاص  "50ٔیىشٌٚشْ وٝ ثبػث ٔشي  5/62 غّظت

k-562  ػٙٛاٖ ثٝؿذ IC50 ی ؿٕبسٜ ٕ٘ٛداسؿذ $ ا٘تخبة 

1.# 

ثشسػي دلیك ٔیضاٖ ثمبی ػِّٛي ثب اػتفبدٜ اص  ٔٙظٛس ثٝ

ؿذٜ ثب ٞبی وٙتشَ ٚ تیٕبسٌشٜٚثشای تىٙیه فّٛػبیتٛٔتشی، 

ٔیىشٌٚشْ  125ٚ  5/62، 25/31 ا٘تخبثي ػٓ، ٞبی غّظت

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘طشاف  ا٘دبْػشی آصٔبیؾ  8 ِیتش ٔیّيثش 

ص٘ذٜ پغ اص  ٞبی ػَّٛدسكذ ٔیبٍ٘یٗ . آٖ ٌضاسؽ ؿذ ٔؼیبس

 ٔیىشٌٚشْ 125ٚ  5/62، 25/31 غّظت ا٘تخبثي 3تیٕبس ثب 

 1 ی بسٜؿٕدس خذَٚ  ٔمبیؼٝ ثب ضبِت وٙتشَدس  ِیتش ٔیّيثش 

 ٌضاسؽ ؿذ.

اختلاف $ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه فّٛػبیتٛٔتشی# آ٘بِیض آٔبسی 

ٔختّف  ٞبی ٌشٜٚػبػت ثیٗ  24پغ اص  سا داسی ٔؼٙي

ٚ  5/62، 25/31$ٔختّف ٞبی  غّظتؿذٜ ثب ػٓ دس تیٕبس

٘ـبٖ ٘ذاد  وٙتشٌَشٜٚ ٚ  #ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ثش  125

$05/0<p# َٚ48ف پغ اص اختلاایٗ أب  ؛#1 ی ؿٕبسٜ $خذ 
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 داس ثٛد ٔؼٙيٌشٜٚ وٙتشَ  ثبػٓ  ا٘تخبثيػبػت ثیٗ غّظت 

$05/0p <#. تفبٚت  ػبػت 48پغ اص  ٞب ٌشٜٚ وٝ دسضبِي

 ٞبی غّظتثمبی ػِّٛي دس دسكذ ٔیبٍ٘یٗ سا دس  داسی ٔؼٙي

دس ٔمبیؼٝ ثب  ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ثش  125ٚ  5/62، 25/31

ك تىٙیه دلی #.p>05/0$ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذیىذیٍش 

 MTT آصٖٔٛثش ٘تبیح ضبكُ اص  تأییذیفّٛػبیتٛٔتشی 

ٔب٘ذٜ $ثب اػتفبدٜ اص ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛثٛد. ٔیبٍ٘یٗ دسكذ 

 5/62 اص تیٕبس ثب غّظت # پغتىٙیه فّٛػبیتٛٔتشی

 دس ٕ٘ٛداسوٙتشَ ٌشٜٚ دس ٔمبیؼٝ ثب  ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ثش 

 اػت. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 2 ی ؿٕبسٜ

 بحث

 24٘ـبٖ داد وٝ  ایٗ ٌٔبِؼٝاص ٘تبیح  آٔذٜ دػت ثٝٞبی دادٜ

 ٌٛ٘ٝ ٞیرػٓ،  ا٘تخبثي غّظت 3 ػبػت پغ اص تیٕبس ثب

ٔختّف ػٓ ثب ٞٓ ٚ ثب  ٞبی غّظتثیٗ  داسی ٔؼٙياختلاف 

ٔیىشٌٚشْ  5/62دٚص  ،ٌشٜٚ وٙتشَ ٚخٛد ٘ذاؿت. ٞش زٙذ

ِٚي ایٗ  داد دیٍش اختلاف ٘ـبٖ  ٞبی ٌشٜٚػٓ ٘ؼجت ثٝ 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٘جٛد. دادٜ داس ئؼٙاختلاف اص ٘ظش آٔبسی 

 ٞبی غّظتػبػت ثؼذ اص تیٕبس ثب  48ص٘ذٜ،  ٞبی ػَّٛدسكذ 

داسی ٔؼٙي كٛست ثٝٔختّف ػٓ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ 

 .وٕتش ثٛد

ٕٞیؼىٛسپیٛع  ػّٓ وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ دس یه تطمیك

 لشٔض ٞبی ٌّجَٛ ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ؿذٖػلاٜٚ ثش ِیضِپتٛسٚع، 

 آ٘ضیٓ آصادػبصیت فؼفِٛیپبصی دس وٙبس بِیا٘ؼب٘ي، داسای فؼّ

 ٞبی بِیتفؼّفؼفِٛیپبصٞب دس  #.19اػت $ لاوتبت دٞیذسٚط٘بص

ػشًب٘ي ٘مؾ  ٞبی ػَّٛتٕبیض  دس تىثیش ٚ ٚ ػیؼتٓ ایٕٙي

وٝ ٞیبِٛسٚ٘یذاص  ا٘ذ دادٜ٘ـبٖ  ٞب یبفتٝ ٕٞسٙیٗ #.20داس٘ذ $

ی ٞب ػمشةلبثُ تٛخٟي دس صٞش  ًٛس ثٝتٟٙب آ٘ضیٕي اػت وٝ 

آ٘ضیٓ سػذ  ثٝ ٘ظش ٔي#. 21 ، 6داسد $ ثٛتیذٜ ٚخٛد ی ٛادٜخب٘

 ،اص ثؼتش ظشف وـت ٞب ػَّٛٞیبِٛسٚ٘یذاص ثب خذا وشدٖ 

 #.6ؿٛد $ ٔيثبػث ٔشي ػِّٛي 

 داسا٘ي ٟٔشٜدس صٞش غیش  ػٕذتبً فؼفِٛیپبصٞب III ٌشٜٚ

#. ٌٔبِؼبت 6ا٘ذ $ ؿذٜٚ ص٘جٛس ػؼُ پیذا  ٞب ػمشةٕٞسٖٛ 

 ی خب٘ٛادٜوٝ ثٝ  2Aؼفِٛیپبص فوٝ تشؿص  دٞٙذ ٔي٘ـبٖ 

III د ػجت اِمبی آپٛپتٛص ٘ٛسٚ٘ي ٌؼتشدٜ ایٗ آ٘ضیٓ تؼّك داس

 #.22ؿٛد $ ٔيوٛستیىبَ ٔغض  ٞبی ػَّٛدس وـت 

ص٘جٛس ػؼُ ثش اِمبء  پشیٛس ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ ثشسػي اثشات ػّٓ

ثٝ ػٕت دٚدٔبٖ اسیتشٚئیذی  K-562 ػِّٛي ی سدٜتٕبیض 

داد صٞش  ٘ـبٖ MTT ٖٛآصٔپشداختٙذ. ٘تبیح ضبكُ اص 

دس  ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ثش  6اِي  5/5 دس غّظتص٘جٛس ػؼُ 

ٔیىشٌٚشْ ثش  5/4اِي  5/3ٞبی  ػبػت ٚ غّظت 24

ؿٛد  ٔي ٞب ػَّٛ " 50ثبػث ٔشي ػبػت 48دس  ِیتش ٔیّي

 ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد ػّٓ ی ٌٔبِؼٝ#. ٘تبیح $23

 ی سدٜش سٚی سؿذ ث  Macrothele raveniػمشة

ٔیضاٖ  ٞب آٖ ی ٌٔبِؼٝاثش ٟٔبسی داسد. دس  k-562ِي ػّٛ

IC50 ٌٓضاسؽ ؿذ. ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ ثش  5 ،ایٗ ػ 

ًجیؼي  ٞبی ِٙفٛػیت ٟٔبسی ایٗ ػٓ ثش سٚی ٕٞسٙیٗ اثش

 / ٔیىشٌٚشْ 4/36 س غّظت ضذٚدد IC50 ثب ا٘ؼبٖ

دس تطمیك ضبهش،  وٝ دسضبِي #.24ٌشدیذ $ٔـبٞذٜ  ِیتش ٔیّي

ٔیىشٌٚشْ ٌضاسؽ ؿذ وٝ ایٗ ٔؼئّٝ  IC50 ،5/62ٔیضاٖ 

غیش ثٛٔي ٘ؼجت ٘ٛع ػمشة  آٖ اػت وٝ ػّٓ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ

ػمشة ٔٛسد اسصیبثي ٔب ٚ صٞش ص٘جٛس ػؼُ ٘ؼجت ثٝ  ثٝ ػٓ

 ٞب ػَّٛاص لذست ثبلاتشی دس ٘بثٛدی  ٞب آٖٞش دٚی 

سا ثب دٚص وٕتش اص ثیٗ  ٞب ػَّٛثشخٛسداس اػت ٚ لبدس اػت 

یبفتٝ دس غیش تیٕبس ٞبی ػَّٛ ضبهش ی ٌٔبِؼٝد. دس ثجش

وٙتشَ دس ٘ظش ٌشٜٚ  ػٙٛاٖ ثٝ ػبػت 48ٚ  24 ٞبی صٔبٖ

یىؼب٘ي سا دس ٞش دٚ  ٚ ثمبیٚ ٔیضاٖ تىثیش  ذؿذٌ٘شفتٝ 

 ٔـخق ؿذصٔبٖ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ داؿتٙذ. دس پظٚٞؾ دیٍش 

 ثب غّظت IC50ػمشة ػیبٜ ٞٙذی ثب ٔمبدیش  وٝ ػّٓ

μg/ml 5/41  ٚμg/ml 3/88ثبػث ٟٔبس ت،، ثٝ تشتی 

 U937  ٚK-562ِٛوٕیبی ا٘ؼب٘ي  ٞبی ػَّٛسؿذ 

ثب  MTTػٙدؾ ثٝ د٘جبَ دس تطمیك ضبهش أب .ٌشدد ٔي

ٟٔبس سؿذ ػَّٛ ثٝ ٘لف  ءٚ اِمب IC50اػتفبدٜ اص فبوتٛس 

 ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ،μg/ml5/62# وٙتشَ $دس غّظت ٔیضاٖ

ٚ صٞش ػمشة ٞٙذی ثٛد  وٕتش ٔٛسد ٘یبص ٘ؼجت ثٝ ٔیضاٖ ػّٓ

ػمشة ٕٞیؼىٛسپیٛع  دس ػّٓ ٟٔبس سؿذ ػِّٛي لذست

 ٔٛخٛد دس ػّٓ ٞبی پشٚتئیٗیىي اص  .ثٛدِپتٛسٚع ثیـتش 

ػمشة ػیبٜ ٞٙذی، پشٚتئیٙي ثٝ ٘بْ ػّٓ  اصخّٕٝػمشة 
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تىثیش،  اػت. ایٗ پشٚتئیٗ اص خٛاف هذّ ثٍٙبِیٗ

 ٞبی ػَّٛبِیت آپٛپتٛط٘یه ثش سٚی ػیتٛتٛوؼیه ٚ فؼّ

ِٛػٕي $ K-562# ٚ $ِٙفْٛ U937ا٘ؼب٘ي ِٛػٕیه 

 اػتضبوي اص آٖ  ،٘تبیح .ثشخٛسداس اػتٔیّٛئیذی ٔضٔٗ# 

 وٝ ٔىب٘یؼٓ ِٔٛىِٛي پشٚتئیٗ ثٍٙبِیٗ ثشای اثش هذّ

 یٚاػٌٝ ثِٝٛػٕي ا٘ؼب٘ي  ٞبی ػَّٛثش سٚی  ػشًب٘ي

 #. ػ10ّٓؿٛد $ ٔيآثـبس ٔشي ٔیتٛوٙذسی ا٘دبْ 

دس وٙبس  تأثیشؽثٝ ػّت تمٛیت  ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚع

پشٚتئیٙبص ثٛدٜ ٚ ثبػث ایدبد  یضیٓ ٚ وّؼیٓ یه ٔتبِٛٔٙ

 #.25ؿٛد $ ٔيسٚضي ثٝ ػّت خشٚج ٌّٕٞٛٛثیٗ  ٞبی ػَّٛ

ػشًب٘ي  ٞبی ػَّٛ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس  ٕٞىبساٖ یبس ٚؿٟشاْ

 ػبػت دس ٔؼشم 24ٔذت وٝ ثٝ  HL-60یذی  یّٛئٔ 

ICD-85 $ ٔبس اص ػّٓتشویت پپتیذی ٔـتك halys 

Agkistrodon لشاس  ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚع# ٚ ػمشة

ؿذٖ ٘ؼجت ٞؼتٝ ات ٔشفِٛٛطیىي ٘ظیش وٛزهٌشفتٙذ تغییش

ؿذٖ ؿذٖ ػیتٛپلاػٓ، ٔتشاوٓثٝ ػیتٛپلاػٓ، خٕغ

 ٚ ٞبی ػیتٛپلاػٕي ای، افضایؾ ٚاوٛئَٛ ٔطتٛیبت ٞؼتٝ

ثٝ ٚلٛع تـىیُ اخؼبْ آپٛپتٛتیه ٚ تخشیت ٔیتٛوٙذسی 

تب  40آصٔبیؾ اص ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ  . دٚصٞبی ػّٓپیٛػت
 IC50 ٖ ٔیضا ٔتغیش ثٛد. ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ دس  4×5-10

 تغییشات ٔطبػجٝ ؿذ. ِیتش ٔیّئیىشٌٚشْ دس  04/0ثشاثش 

تشویجي دس  ػّٓ ی ٚػیّٝ ثٝٔشفِٛٛطیىي ٔـخق آپٛپتٛتیه 

 ی ٔـبٞذٜ ،#. دس تطمیك ضبهش18ایٗ ٌٔبِؼٝ اثجبت ؿذ $

ٛد وٝ ثب افضایؾ ٌش آٖ ث٘یض ثیبٖ ٞب ػَّٛٔیىشٚػىٛپي 

ثٝ ؿىّي وٝ دس  ؛یبثذ ٔيافضایؾ  ٞب ػَّٛصٔبٖ، ٔیضاٖ ٔشي 

ثٝ  ای خٛؿٝ ی ٔشضّٝ اص تذسیح ثٝ ٞب ػَّٛایٗ  ،ػبػت 48

دس ٟ٘بیت فمي  آیٙذ ٚ ٔيدس  ته یب زٙذ ػِّٛي ی ٔشضّٝ

 .ٔب٘ذ ٔيػَّٛ ثبلي  ءفوبی ظبٞشی اص غـب

 ٞبی ػَّٛٔختّف ػٓ ثش سٚی دسكذ  ٞبی غّظتاٌشزٝ 

داؿتٙذ أب ایٗ تفبٚت ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت دس  ٘ذٜ ثب ٞٓ تفبٚتص

 ی ثٟیٙٝآصٔبیـي ٘جٛد ٚ دس ػٝ غّظت  ی ٔطذٚدٜ

μg/ml25/31 ،5/62 ٚ 125  ٖكذ ثمبی دسٔیبٍ٘یٗ ٔیضا

ٚ  92/54 ±5/10، 69/40 ±12/1ثشاثش  ثٝ تشتیت ػِّٛي

٘ـبٖ  ٌش سٚ٘ذ ٔٙفي سؿذ ثٛد ٚثٛد وٝ ثیبٖ 58/53 43/9±

 .اػتػٓ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ  أثیشتوٝ  داد ٔي

٘ٛػي پپتیذ  ٔـخق ؿذ وٝ ػبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ی ٌٔبِؼٝدس 

وٝ اص  THP-1ػِّٛي  ی سدٜػمشة ثش سٚی  ضبكُ اص ػّٓ

ػِّٛي ػشًب٘ي ٔیّٛئیذی اػت، لبدس اػت ثب ٟٔبس  ی سدٜ

ٔضثٛس سا ٟٔبس وشدٜ ٚ  ٞبی ػَّٛسؿذ  NF-kBٔؼیش 

ایٗ اضتٕبَ #. 26ٔتٛلف وٙذ $ G1تمؼیٓ ػِّٛي سا دس فبص 

ٔٛخٛد دس صٞش ػمشة  ٞبی آ٘ضیٓ ٚخٛد داسد وٝ

لبدس ثٝ افضایؾ ٔشي ػِّٛي اص  ٕٞیؼىٛسپیٛع ِپتٛسٚع

وٝ ثشای ایٗ  ذ٘ؿٛ  k-562ػِّٛي  ی سدٜ٘ٛع آپٛپتٛص دس 

 ثؼذی اػت. ٞبی پظٚٞؾفشهیٝ ٘یبص ثٝ 

وٝ صٞش ػمشة ثب ٚخٛد  دٞٙذ ٔئٌبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ 

لٛی دس دسٔبٖ  يتّف خٛد، پتب٘ؼیّاخـضا ٚ تشویجـبت ٔخ

تؼبدَ ثیٗ اثشات  #.28 ،27داسد $ا٘ؼـب٘ي  ٞبی ثیٕبسی

ٟٕٔي ػبُٔ تؼییٗ وٙٙذٜ ی ي یـه تشویـت، داسٚیي ٚ ػّٕ

وـبسثشد داسٚٞـبی خذیـذ سا ٔــخق  أىبٖاػت وـٝ 

 #.18وٙذ $ ٔي

ٚ  5/62، 125 ٞــبی غّظــت ٘تــبیح ایــٗ ٌٔبِؼــٝ ٘ـــبٖ داد

پـغ   k-562ٞبی  ػَّٛبػث ٔشي ٔیىشٌٚشْ وٝ ث 25/31

٘ؼـجت  اص ٘ظش ثمب سا تفبٚت ٔؼٙبداسی  ٌشد٘ذ ٔيػبػت  48اص 

٘تـبیح  $دٞٙـذ   ٕـي صٔـب٘ي ٘ــبٖ ٘   ی ثبصٜدس ایٗ ثٝ یىذیٍش 

٘ضدیه ثٝ ٞٓ ثـٛد#. ِـزا   تىشاس صیبد ثب ٚخٛد  ٞب آٖضبكُ اص 

ُ خٟت تؼییٗ دٚصی ٔىّٕ ٞبی آصٔبیؾوٝ  ؿٛد ٔيپیـٟٙبد 

آپٛپتـٛص ٌـشدد كـٛست ٌیـشد ٚ      وٝ ٔٛخـت افـضایؾ   اص ػٓ

 تأخیشیٔـخق ٌشدد وٝ آیب ٔیضاٖ ٘ىشٚص ٚ آپٛپتٛص اِٚیٝ ٚ 

َ    48پغ اص   ،ػبػت ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٚ ٘ؼجت ثـٝ ٌـشٜٚ وٙتـش

 داسد یب خیش؟ غّظت 3تفبٚتي دس ایٗ 

 گيري نتيجه

٘تبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ داد وـٝ ایـٗ ػـٓ لـبدس      ،ًٛسوّي ثٝ

ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ثبػث  اػت دس یه سفتبس ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ٚ

أـب ٌٔبِؼـبت    ؛ؿـٛد  K-562 يػـشًب٘  ٞـبی  ػَّٛ ٔشي

آپٛپتٛصیغ ٚ  كٛست ثٝٔشي  ٚ دسكذثیـتش دس خٟت ٔیضاٖ 

 ثب تٛخٝ ثٝ غّظت اپتیٕٓ ٚ صٔبٖ ٔزوٛس لاصْ اػت. ٘ىشٚص
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 و قدردانیتشکر 

خب٘ٓ ػؼیذٜ ػـّیٕب٘ي دس   ی٘بٔٝثخـي اص پبیبٖ تطمیك ایٗ 

ثبؿـذ وـٝ ثـب     ؿٕبَ ٔـي  تٟشاٖٚاضذ  ،دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأي 

 .سػیذٜ اػت تیلٛت ثٝ 162ی  ؿٕبسٜ

ــٝ اص   ــٙذٌبٖ ٔمبِ ــبٖ  ٘ٛیؼ ــئٛلاٖ ٚ وبسوٙ ــٍبٜ ٔؼ آصٔبیـ

 ٞبی خبًش ٕٞىبسیٝ ث ،ا٘تمبَ خٖٛ ایشاٖ تطمیمبتي ػبصٔبٖ

وٕـبَ تــىش ٚ لـذسدا٘ي سا     ،لاصْ خٟت اخشای ایٗ تطمیك

 داس٘ذ.
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 MTTسا ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه  k-562 ػِّٛي ی سدٜدس  ٞب ػَّٛ ءٔختّف ػٓ ثش ثمب ٞبی غّظتاثش # 1$ ی ؿٕبسٜٕ٘ٛداس 

 ػمشة ا٘تخبثي ػّٓ ٞبی غّظتثب  k-562 ٞبی ػَّٛػبػت تیٕبس  24ٔب٘ذٜ پغ اص ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛدسكذ ٔیبٍ٘یٗ  #1$ ی ؿٕبسٜ خذَٚ

 ٚهؼیت ػِّٛي
 #μg/ml$غّظت ػٓ 

 دسكذ ػَّٛ ص٘ذٜٔیبٍ٘یٗ  ±ا٘طشاف ٔؼیبس 
 

0 039/1±58/97 

25/31 59/2±86/92 

5/62 58/3±28/93 

125 11/1±07/95 

 آٔذ ثٝ دػتٔب٘ذٜ ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛدس كذ ٔیبٍ٘یٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فّٛػبیتٛٔتشی 

 

پغ اص تیٕبس ثب  ػبػت 48ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فّٛػبیتٛٔتشی،  k-562 ٞبی ػَّٛی ٔب٘ذٜص٘ذٜ ٞبی ػَّٛدسكذ  ٔیبٍ٘یٗ# 1$ ی ؿٕبسٜٕ٘ٛداس 
 كٛست ثٝ ٞب دادٜ. #دس ٔمبیؼٝ ثب وٙتشَ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ANOVAآصٖٔٛ  ی ٚػیّٝ ثٝ ٔؼٙبداسیػٓ $ا٘تخبثي  ٞبی غّظت

Mean±SD  001/0$ثشای ٞش غّظت ػٓ ثیبٖ ؿذٜ اػت p<#%%%#. 

 

 ػٕت زپ#$ 40ٕ٘بیي ثب ثضسي لجُ اص ٔدبٚست ثب ػٓ ػمشة k-562ػِّٛي  ی سدٜ# 1$ ی ؿٕبسٜؿىُ 

 $ػٕت ساػت# 40ٕ٘بیي ٔشي ػِّٛي ثب ثضسي ی ٔشضّٝدس  پغ اص ٔدبٚست ثب ػٓ ػمشة k-562ػِّٛي  ی سدٜ

**** 

* 
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Abstract 

Introduction: Chronic Myelogenous Leukemia (CML) is a malignant disease. Different 

drugs have been suggested for the treatment of leukemia, but none of them has resulted in 

complete remission. Recently scorpion toxins have been reported to have anticancer activity 

on several cell lines. In the present study, the effects of Hemiscorpius Lepturus scorpion was 

evaluated on K-562 cell line as an experimental model of CML. 

Methods: In this experimental trial to determine IC50, K-562 cells were cultured in RPMI 

media with 10% Fetal Bovine Serum (FBS), and 1% penicillin/streptomycin. Then they were 

treated with different concentrations of Hemiscorpius lepturus scorpion venom (1.95-

1000µg/ml). Cytotoxic effect of venom against K-562 cancer cells was evaluated by MTT 

method. The data was an analyzed by the Graph Pad Prism 6. 
Results: After the treatment of K-562 cells with different concentrations of venom, the MTT 

assay determined the IC50 value of 62.5 µg/ml of scorpion venom. The results of this study 

indicated that the treatment of the K-562 cells with scorpion venom was time-dependent 

compared to the untreated cells.  Compared with untreated cells (control), survival rates of the 

cells after 48-hour treatment with concentrations of 125, 62.5 and 32.25 µg/ml were 

40.69±1.12, 54.92±10.5 and 53.58±9.43 respectively. 

Conclusion: According to results of the study, this venom can be considered as a potential 

drug candidate for further studies on inhibitor treatment for CML.  
Key words: Anticancer, Hemiscorpius lepturus scorpion venom, K-562, IC50, MTT assay 
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